4.2 Matematika a jeji aplikace

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zékladnim vzdélavani zaloZena predev§im na
aktivnich ¢innostech. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné v praktickém zivoté.

Vzdélavani klade dliraz na dikladné porozuméni zékladnim myslenkovym postuptim a pojmim
matematiky a jejich vzajemnym vztahtim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy, algoritmy,
terminologii, symboliku a zptisoby jejich uziti.

Vzdélavaci obsah vzdé¢lavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyfi
tematické okruhy. V tematickém okruhu Cisla a pocetni operace na prvnim stupni, na ktery
navazuje a dale ho prohlubuje na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménna, si Zaci
osvojuji aritmetické operace V jejich tiech slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmické
porozuméni (pro¢ je operace provadéna predlozenym postupem) a vyznamové porozuméni
(umét operaci propojit s realnou situaci). U se ziskéavat ¢iselné tidaje meéfenim, odhadovanim,
vypoctem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem proménna a s jeji roli pfi matematizaci
realnych situaci.

V dal$im tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prdce s daty Zaci rozpoznavaji urcité typy
zmén a zavislosti, které jsou projevem béznych jevi realného svéta, a seznamuji se S jejich
reprezentacemi. Tyto zmény a zavislosti zaci analyzuji z tabulek, diagraml a graft, v
jednoduchych ptipadech je konstruuji a vyjadiuji matematickym piedpisem nebo je podle
moznosti modeluji s vyuzitim vhodného pocitacového software nebo grafickych kalkulatora.
Zkoumani téchto zavislosti smétuje k pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru Zaci ur€uji a zndzoriuji geometrické
utvary a geometricky modeluji realné situace. Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky k fesSeni
polohovych a metrickych tloh a problémi, které vychazeji z béznych Zivotnich situaci.

Dulezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy a problémy,
jejichz feSeni mize byt do znacné miry nezévislé na znalostech a dovednostech Skolské
matematiky, ale pfi némzZ je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto tlohy by mély prolinat v§emi
tematickymi okruhy v priibéhu celého zakladniho vzdélavani.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim,
ze vede Zéka k:

e vyuzivani matematickych poznatkti a dovednosti v praktickych ¢innostech — odhady,
meteni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace

e rozvijeni paméti zaka prostfednictvim numerickych vypoctl a osvojovanim si nezbytnych
matematickych vzorci a algoritmi

e rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a srozumitelné
a vécené argumentaci prostiednictvim feSeni matematickych problémi

e rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuZzivanim zékladnich
matematickych pojmt a vztahii

e vytvafeni zasoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritmii, metod feSeni
uloh) a k efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického aparatu

e vnimani sloZitosti redln¢ho svéta a jeho porozuméni



e pfesnému a strunému vyjadifovani uzivanim matematického jazyka véetné symboliky,
provadénim rozbori a zapist pii feSeni uloh a ke zdokonalovani grafického projevu

e rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadtujicich situace
z bézného zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feseni v praxi

e rozvijeni davéery ve vlastni schopnosti, soustavné sebekontrole pii kazdém kroku postupu
feSeni, k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti a pfesnosti, k vytvareni dovednosti
vyslovovat hypotézy na zakladé¢ zkuSenosti nebo pokusu a k jejich oveéfovani nebo
vyvraceni pomoci protiptikladt

e tvofi, provetuji svoje hypotézy, vyuzivaji aplikace, objevuji, aktivné hledaji, navrhuji a
ovetuji riznd teSeni prostfednictvim ICT, diskutuji s ostatnimi a tim si prohlubuji a
rozvijeji porozuméni zakladnim informatickym konceptim a principim fungovani
digitalnich technologii

e pii analyze problému s vyuzitim ICT vybiraji, které aspekty lze zanedbat a které jsou
podstatné pro jeho feSeni; s porozuménim chrani sebe své soukromi, data i zatizeni

Vyucovaci predmét M se vyucuje v 1. - 9. ro¢niku S hodinovymi dotacemi pro jednotlivé
ro¢niky odpovidajicimi u¢ebnimu plénu.

Vychovné vzdélavaci strategie k utvareni a rozvijeni kliCovych kompetenci

Kli¢ova kompetence | Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence K uceni Podpora rozvoje dovednosti a zptisobti rozhodovani metodami, které
umoziuji pfimou zkusenost

Dostatek informacénich zdroji — knihovna, internet, exkurze atd.

Propojeni informaci se skutenym Zivotem

Prace s informacemi

Samostatnost, organizace vlastni ¢innosti

Vlastni usudek, iniciativa, tvotivost, zodpoveédnost

Komunikace, spoluprace v tymu

Poznani vlastnich moznosti

Prezentace vlastnich vysledkil

Tvoftivost (prace na projektech)

Chapat smysl vlastni prace

Prace v motivujicim prostiedi

Prace s pfiméfenym ucivem

Hodnoceni za to, co zak umi, ne za to, co neumi

VyuZzivéani kladného hodnoceni a dobrych vysledki jako motivace

Vyuka bez situaci nerovnosti, poniZeni apod.

Stanoveni postupnych cilli

Zarazovani metod podporujicich zvidavost

Osobni ptiklad
Kompetence K i'esSeni Poznatky nejsou predklddany v hotové podobé
problémi Uplatnovani mezipfedmétovych vztahli

Objevovani vzajemnych pficin a souvislosti ptirodnich
a spolecenskych jevil a déja




Piechod od frontalniho vyucovani k vice aktivizujicim metodam

Siroké uplatnéni praktickych cviceni

Uplatiiovani zékladnich myslenkovych operaci — srovnavani,
analyza, syntéza, zobeciiovani, abstrakce

Rozvoj schopnosti logického uvazovani

Reseni problémii na zéklad¢ kritického zhodnoceni informaci

Podpora netradi¢nich zplisobt feseni

Kom petence
komunikativni

Prostor pro komunikace rGznymi formami (Gstn€, pisemné,
vytvarnymi prostfedky, vyuzitim technickych prostredki)

Dodrzovani etiky komunikace (vécnost, naslouchani, respektovani
ruznych nazorti — originalnich, nezdatenych apod.)

Z4sady komunikace s dospélymi

Zéklad spoluprace a spolecného prozivani

Predpoklady pro pozndvani sebe a vztahl k jinym

Prace v tymu

Kompetence socidalni
a persondlni

Atmosféra demokracie a pratelstvi

Kooperativni uceni, spoluprace ve vyuce

Osobni odpovédnost za vysledky spole¢né prace

Spoluprace ucitell

Spoluprace s rodici a dal§imi partnery

UCcit se samostatn¢ rozhodovat a nést duisledky za sva rozhodnuti

Demokracii a svobodu nezaménovat za anarchii

Nutnost dodrZzovani mravnich hodnot a slusného jednéni

Vhodnou formou prosazovat svoje zajmy

Uit se argumentovat

Ucit se chapat bohatstvi a sloZitost citového Zivota, rozvijet citovou
otevienost vici podnétim z prostiedi, ve kterém Zziji

Ucit se oteviené a kultivované projevovat své city

Kompetence obcanské

Stanoveni jasnych pravidel pro souziti ve Skole — prava, povinnosti,
sankce

Vztahy ve Skole — ucta, sounélezitost, uznani

Otevienost viuci spoluzakiim

Solidarita s druhymi

Rozvijeni kritickych postojli k negativnim jeviim ve Skole
1 spoleCnosti

Integrace zaka vyzadujicich specialni péci

Multikulturni vychova — porozuméni odliSnému zptisobu Zivota lidi
Z jinych kultur

Vytvateni podminek pro adaptaci zakt z jinych kulturnich prostredi

Ohleduplnost vii¢i starym a nemocnym lidem

Ucit se ohleduplnému a citlivému vztahu k lidem, ptirod¢, kulturnim
a etickym hodnotam

Kompetence pracovni

Osvojovani zakladnich pracovnich dovednosti a navyku

Ucast 4k pii upravach prostiedi §koly

Uplatnovani sebehodnoceni zakli

Uplatiiovani mezipfedméetovych vztahl pii volbé povolani




Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru

1. stupen

1. CISLO A POCETNI OPERACE
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
zak
1.1 pouZiva prirozena Cisla k modelovani redlnych situaci, pocita predméty v daném
souboru, vytvaii soubory s danym poctem prvki
1.2 Cte, zapisuje a porovnavd prirozend Cisla do 1 000, uZiva a zapisuje vitah rovnosti
a nerovnosti
1.3 uziva linedrni uspovdadani; zobrazi Cislo na Ciselné ose
1.4 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi Cisly
1.5 7es$i a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak
1.6 vyuZiva pii pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost scitani a
ndsobeni
1.7 provadi pisemné pocetni operace v oboru piirozenych cisel
1.8 zaokrouhluje pfirozend Cisla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci
V oboru piirozenych Cisel
1.9 FesSi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
prirozenych Cisel
2.0 modeluje a uréi éast celku, pouZiva zdpis ve formé zlomku
2.1  porovna, sc¢itd a od¢ita zlomky se stejnym zakladem v oboru kladnych cisel
2.2 precte zapis desetinného Cisla a vyznaci na Ciselné ose desetinné Cislo dané hodnoty
2.3 porozumi vyznamu znaku ,,-,, pro zdpis celého zdaporného Cisla a toto Cislo vyznaci na

Ciselné ose

Ucivo
prirozena ¢isla, cela Cisla, desetinna ¢isla, zZlomky
zapis Cisla v desitkové soustave a jeho zndzornéni (Ciselnd osa, teplomér, model)
nasobilka
vlastnosti poCetnich operaci s pfirozenymi ¢isly
pisemné algoritmy pocetnich operaci

2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

zak
2.4 orientuje se v ¢ase, provddi jednoduché pievody jednotek casu
2.5 popisuje jednoduché zavislosti 7 praktického Zivota
2.6 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel

Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak
2.7 vyhledava, sbird a tiidi data
2.8 cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy




Ucivo
zévislosti a jejich vlastnosti
diagramy, grafy, tabulky, jizdni fady

3. GEOMETRIE V ROVINE 4 V PROSTORU
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
zak
3.1 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa;
nachazi v realité jejich reprezentaci
3.2 porovnava velikost utvarii, méri a odhaduje délku usecky, prevadi jednotky délky
3.3 rozeznd a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak
3.4 narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary (¢tverec, obdélnik, trojuhelnik a kruZnici);
uziva jednoduché konstrukce, vypocita obvod jednoduchych rovinnych utvari
3.5 scita a od¢ita graficky usecky; urcéi délku lomené &dary, obvod mnohotuihelniku seétenim
délek jeho stran, spocita obvod Ctverce a obdélniku
3.6 sestroji rovnobéZky a kolmice
3.7 urci obsah obrazce pomoci Ctvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu

3.8 rozpozna a znazorni ve Ctvercové siti jednoduché osové soumérné utvary a uréi osu
soumérnosti utvaru prekladanim papiru

Ucivo
zakladni utvary v roviné — lomena cara, ptimka, poloptfimka, tisecka, ¢tverec, kruznice,
obdélnik, trojihelnik, kruh, ¢tyithelnik, mnohouhelnik
zakladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
délka usecky; jednotky délky a jejich prevody
obvod a obsah obrazce
vzajemna poloha dvou piimek v roviné
osoveé soumeérné utvary

4. NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak
4.1 Fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejich? iFeSeni je do znacné miry
nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky

Ucivo
slovni Gilohy
Ciselné a obrazkové fady
magické ctverce
prostorova piedstavivost



1. ro¢nik

a psaci

Konkrétni vystupy pro Zaka Ucivo Vystupy
Cisla 0 - 20 1.1
zapise Cisla 0-20, rozlisi ¢islice tiskaci orientace na ¢iselné ose 1.3

doplni chybéjici ¢isla v fadé

Cteni a psani Cisel

podle obrazku rozhodne o vztahu vice,
meéné

porovnavani Cisel, vztahy vétsi, mensi, rovno

spocita prvky daného souboru do 20
(véetné)

1.2, 1.4,
15

znaménka >, <, =, +, -

vytvoii skupinu s danym poctem prvk

soucet Cisel bez prechodu desitky

sCitd a odcCita v oboru do 20 bez pfechodu

rozdil ¢isel bez prechodu desitky

tesi slovni tlohy s porovnavanim cisel

pocitani predmétti v daném souboru

fesi slovni tlohy se s¢itanim a od¢itanim
Vv oboru do 20 bez ptechodu desitky

vytvoreni souboru s danym pocétem prvki

tesi slovni tlohy vedouci ke vztahu o n —
vice (méné) v oboru do 20

feSeni a tvofeni slovnich tloh na porovnavani
Cisel

porovna piirozend Cisla (>, <, =)

s¢itani a od¢itani v oboru do 20 bez prechodu
ptes desitku

zobrazi ¢islo na ¢iselné ose

komutativnost s¢itani | 1.3

feSeni a tvofeni slovnich tloh na s¢itani
a od¢éitani

feSeni slovnich tloh s vyuzitim vztaht o n — vice,
0 N — méné

orientuje se v prostoru, rozliSuje pojmy
pred, za, vpravo, vlevo, nahote, dole

Geometrie: 3.1,3.2

porovnd piedméty podle velikosti,
pouzivéa pojmy vétsi, mensi, stejny, nizsi,
vysSi

pojmy vpravo, vlevo, pod, nad, pted, hned pted,
hned za, nahote, dole

rozezna geometricke tvary: trojuhelnik,
Ctverec, obdélnik, kruh

pojmy mensi, vEtsi, stejny, nizsi,
uzky

vyssi, Siroky,

rozezna télesa: krychli, kvadr, valec,
kouli, uvede ptiklady téchto tvarti ve
svem okoli

rovinné obrazce: trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik,

kruh

télesa: krychle, kvadr, vélec, koule

skladani obrazcl z geometrickych tvart

stavéni staveb ze stavebnice

2. ro¢nik

Konkrétni vystupy pro zaka

Ucivo Vystupy

s¢ita a odcita do 20 s pfechodem
pies desitku (8+6, 16-9, ...... )

Ciselny obor 0 — 100 1.4

spocitd prvky souboru do 100 (vCetng)

¢isla 0 — 100, orientace na Ciselné ose, Cteni
a zapis cisel, pocitani po jedné, po desitkach
do 100




vytvoii konkrétni soubory (na pocitadle,
penézi, ve ¢tvercové siti), s danym
poctem prvkl do 100

feSeni a vytvareni slovnich tloh na porovnani Cisel

porovna ¢isla do 100, pouziva symboly > | zaokrouhlovani ¢isel 1.8
<= na desitky

zaokrouhli dané Cislo na desitky soucet a rozdil Cisel 1.7
orientuje se na Ciselné ose pocCitani s pouzitim zavorek 1.5

sCita a od¢ita dvojciferné a jednociferné
Cislo v oboru do 100 s pfechodem
ptes desitku

s¢itani a od¢itani s prechodem pies desitku
v oboru do 100

uziva scitani a od¢itani pfi feSeni
praktickych uloh

s¢itani a od¢itani nasobka deseti 1.6

tesi slovni tlohy s porovnavanim cisel
do 100

feSeni a tvoreni slovnich uloh na séitani
a od¢itani

tesi slovni tlohy vedouci ke s¢itani
a od¢itani v oboru do 100

pocitani s penézi, seznameni s bankovkami
a mincemi do stokoruny

fesi slovni Glohy s vyuZzitim vztaha
0 X — vice, 0 x —méné¢, v oboru do 100

nazorné zavedeni nasobeni a déleni na souborech
ruznych predméth

uziva spoje nasobilek 2, 3,4, 5

nasobeni jako opakované s¢itani 1.7,1.9

déli v oboru nasobilek 2, 3,4, 5

nasobek, Cinitel, zaména Ciniteld 1.7,19,24

fesi slovni Glohy na nasobeni a déleni

nasobilky 2, 3, 4 a 5, automatizace néasobilek, fady
nasobka daného ¢isla, déleni v oboru téchto
nasobilek

tesi slovni tilohy se dvéma pocetnimi
vykony (napf. nasobeni, s¢itani)

vztahy mezi ndsobenim a délenim, automatizace
déleni v oboru probiranych nésobilek

fesi jednoduché slovni tlohy se vztahy x -
krat vice, x krat méné

feSeni a vytvareni slovnich uloh na nasobeni
a déleni v oboru ndsobilek

rozezna ¢asové jednotky hodina, minuta,
sekunda

feSeni a vytvareni slovnich tiloh s vyuzitim vztahti
X - krat, x - krat vice

¢te Casové udaje na riiznych typech hodin
(i digitalnich), sleduje napft. délku
vyucovaci hodiny, piestavky, dobu
snidané, obé&da, vecete, délku spanku
apod.

orientace v ¢ase, den - 24 hodin, 1 hodina - 60
minut, 1 minuta - 60 sekund

kresli kiivé a rovné Cary

Geometrie

zméfi délku usecky (m, dm, cm)

prace s pravitkem 3.2

rozezna geometricka télesa v praxi

usecka, lomena Cara, kiiva Cara, kresleni kiivych
a rovnych car

sestroji model krychle rysovani usecek 3.2,3.3
jednotky centimetr, decimetr, metr | 2.5
délka usecky, méteni délky tisecky | 3.2
oznaceni bodi a Gsecek 3.2

modelovani téles, uziti stavebnic ke stavbam
S télesy




3. roCnik

Konkrétni vystupy pro Zaka Uc¢ivo Vystupy
Pocita po jednotkach, desitkéch, Ciselna fada do 1000 1.2
stovkach.

Cte a pise trojciferna &isla. Zapis Cisel 1.2,1.3
Znézoriuje dvoj a trojciferna ¢isla 1.3

na Ciselné ose.

Porovnéva ¢isla pomoci ¢iselné osy, Porovnavani Cisel 1.2
pouziva k vyjadireni porovnavani ¢isel

znaménka <, >, =

Resi ulohy na porovnavani ¢isel. 1.2,1.3
Zaokrouhluje ¢isla na desitky, stovky Zaokrouhlovani 1.8

a tisice. a rozklad Cisel

Rozklada cisla do 1000 v desitkové 1.7
soustave.

Scita a od¢ita nasobky sta. Soucet a rozdil ¢isel 1.9
Pisemné scita a od¢ita dveé dvojic Pisemné scitani 1.9

1 trojciferna Cisla a provadi kontrolu a odcitani

vypoctu.

Pouziva vyrazy s€itanec, s€itanec, soucet a mensenec, mensitel, rozdil. 15
Resi Glohy typu o n vice a n méné. 1.5, 25
Resi a vytvaii Glohy na s¢itani a od¢itani. 1.5, 25
Provadi predbéZny odhad vysledku Odhad a kontrola vysledku 2.7
feseni.

Vyjmenuje fady ndsobkt 1 az 10 Nésobilka 1 az 10 1.6
Resi piiklady nésobeni a d&leni v oboru 1.7,2.6
nasobilek.

Resi a vytvaii jednoduché slovni ilohy na nasobeni a déleni v oboru nasobilek i | 1.9
mimo né do 100.

Resi tilohy typu krat vice a krat méng. 1.9
Dokaze pamétn€ vynasobit dvojciferné Nasobeni a déleni dvojcifernych 1.9
¢islo jednocifernym v jednoduchych ¢isel jednocifernym

ptikladech mimo obor néasobilek.

Sestavuje a Cte tabulky nésobk. 2.8
Vyuziva tabulek ndsobkil v praxi (ceny zboZi, vzdalenosti,...) pii tvorbé tiloh. 2.8
Déli dvojciferné Cislo jednocifernym Déleni se zbytkem 1.9
mimo obor nésobilek a urci netiplny podil

a zbytek.

Pouziva vyrazy délenec, délitel, podil, netiplny podil, ¢initel, ¢initel, soucin. 1.5
Provadi samostatné kontrolu svych 1.4
pocetnich vykonii.

Provadi odhady vysledkii. 2.7
Rysuje ptimky a poloptimky, rysuje a Geometrie 3.1
meéti usecky s presnosti na milimetry.

Oznacuje bod, prusecik dvou primek, Rovinné obrazce 3.3

stfed kruznice velkym pismenem a




piimku a kruznici malym psacim
pismenem.

RozliSuje rovinné utvary — mnohothelnik, trojuhelnik, obdélnik, ¢tverec, kruh 3.4

jednotky milimetr.

a kruznici.

Rysuje trojihelnik podle danych stran. Trojuhelnik 3.4
Pozna rovnostranny trojuhelnik. 3.4
Sestroji libovolnou kruznici. Kruznice 3.4
M¢ii polomér dané kruznice. 3.4
Zméti délku usecky s presnosti na mm. Jednotky délky mm, cm, m, km 3.2
Ptenasi useCku na danou polopiimku. 3.2
Sestroji useCku dané délky s uzitim 3.2

Prevadi jednotky délky s uzitim meénitele 1

000, 100, 10. (mm, cm, dm, m, km ) | 3.2

Provadi odhady vzdalenosti a délky. 2.7,3.2
Ur¢i obvod jednoduchych obrazct Obvod 34
(trojuhelnik, ctverec, obdélnik) sectenim
jejich stran.

4. roénik
Konkrétni vystup pro Zaka Ucivo Vystupy

Ciselny obor 0-1 000 000

pocita do 1 000 000 po statisicich, Cteni a zapis Cisel, ¢iselna osa 1.8,1.9
desetitisicich, tisicich

porovnava c¢isla do 1 000 000 a fesi
nerovnice typu 452 620 < m < 553 000

zapis Cisel v desitkové soustave, pocitani
po statisicich, desetitisicich, tisicich

porovnavani ¢isel do 1 000 000, feseni
jednoduchych nerovnic

zaokrouhli ¢isla na statisice, desetitisice,
tisice, sta, desitky

zaokrouhlovani na statisice, desetitisice, tisice,
sta, desitky

rozklada cisla v desitkové soustave napf.
3575=3x1000+5 x100+7x10+5x
1

s¢itani a od¢itani Cisel v daném oboru scitani
a odcitani zpaméti -pouze Cisla, kterd maji
nejvyse dvé Cislice rizné od 0, napt. 2 700 + 4
600

pamétné sCitd a odcita Cisla, ktera maji
nejvyse dve ¢islice rizné od 0, napt. 8
400 - 6 200, 900 000 -740 000

vztahy mezi s¢itanim 1.6,1.7
a odc¢itanim

¢isel jedno ¢islo

pisemné scita a od¢ita /scita alespo tii Cisla, od¢ita od jednoho Eisla dvé Cisla, od sou¢tu dvou

pamétné nasobi a déli do 1 000 000
jednocifernym ¢islem

nasobeni v daném oboru, vztahy mezi nasobeni
a délenim

pamétné ndsobeni a déleni jednocifernym
Cinitelem

pisemné nasobi jednocifernym
a dvojcifernym cCinitelem

pisemné nasobeni jednocifernym a dvojcifernym
Cinitelem, kontrola vypoctu

pisemng d&li jednocifernym d&litelem, provadi odhad a kontrolu svého vypodtu | 1.9

provadi kontrolu pomoci kalkulacky

| prace s kalkulackou, kontrola vypoctu




pisemné déleni jednocifernym délitelem, kontrola
nasobenim

potadi pocetnich vykonl | 1.9

slovni tlohy na porovnavani ¢isel, na pocetni
vykony, na vztahy o x vice, méné, x krat vice,
méné

uzivani zavorek |1.4,15,16

zjisti udaje z diagramu, jednoduchy
diagram

diagram zjistovani udaju z diagramu

fesi slovni tlohy vedouci k porovnavani ¢isel, porovnava pocetni vykony s ¢isly v daném
oboru, tesi slovni tlohy ve vztahu o x méng, vice, x krat méné¢, vice

tesi slovni tillohy na 2 az 3 pocetni vykony 4.1
zapise pomoci fimskych cislic 1, 5, 10, fimské Cislice 2.5
50, 100, 500, 1000

celek, ¢ast, zlomek 2.0

polovina, ¢tvrtina, pétina, desetina, pomoci
obrazku uréovat ¢asti celku

nazorné¢ vyznaci polovinu, ¢tvrtinu celku

vytvofeni celku z jeho dané poloviny, ¢tvrtiny,
tretiny, pétiny, desetiny

secte zlomky se stejnym jmenovatelem

jednoduché pripady scitani zlomki
se stejnym jmenovatelem

geometrie | 3.6

urci vzajemnou polohu dvou piimek

vzajemna poloha piimek v roviné

sestroji rovnobéZzku s danou ptimkou

rovnobézky, riznobézky, prusecik, kresleni
a rysovani rovnobézek a riznobézek, vyznacovani
pruseciku

sestroji kolmici pomoci trojihelniku
s ryskou k dané ptimce

kolmice, kolmost, rysovani kolmic pomoci
trojuhelniku s ryskou

narysuje kruznici s danym sttedem
a polomérem

kruznice, kruh, stfed a polomér kruznice, rysovani
kruZnice s danym stiedem a polomérem

pozna soumérny utvar

osa soumeérnosti, uréovani os soumeérnosti

nakresli soumérny utvar

ptekladani papiru na obrazcich, soumérné tvary

ur¢i osu soumeérnosti prekladanim

|3.8

ur¢i obvod trojuhelniku, ¢tverce,
obdélniku

rovnoramenny trojuhelnik, rovnostranny
trojihelnik

ur¢i obsah ¢tverce a obdélniku pomoci
ctvercoveé sité

soumerné utvary ve ctvercove siti, konstrukce
soumérného Utvaru ve ¢tvercove siti

nakresli sit’ kvadru a krychle

sit’ kvadru a krychle, modelovani kvadru a krychle
ze sité, sit kvadru a krychle rozloZenim krabicky

vymodeluje kvadr a krychli z dané sité

jednotky obsahu: cm2, mm2, m2 [ 3.7

5. ro¢nik

Konkrétni vystupy pro zaka

Ucivo Vystupy

Procviéovani u¢iva ze 4. ro¢niku

Opakovani 1.9




Cte a zapisuje Cisla vEtsi nez milion,
zaokrouhluje pfirozena ¢isla

s pozadovanou pfesnosti, porovnava
pfirozena Cisla a zobrazuje je na Ciselné
0ose

Pfirozena ¢isla do a pies 1 000 000. Posloupnost
ptirozenych cisel. Ciselnd osa

Zapisuje ptirozena Cisla v pozadovaném
tvaru v desitkové soustave

Zapis ptirozeného Cisla v desitkové soustave

sCita a odcita pfirozena Cisla zpaméti
(Cisla maji nejvyse dvé Cislice rizné

od nuly)

Pocetni vykony s pfirozenymi Cisly a jejich
vlastnosti

pisemné scita tfi a Ctyfi pfirozena Cisla 1.7
pisemné odcCita dvé ptfirozena Cisla 1.7
pamétné nasobi a déli prirozena ¢isla v jednoduchych ptipadech 1.7
pisemné nasobi az Ctyfcifernym Cinitelem | Pisemné algoritmy 1.7
pisemné d¢li jedno a dvojcifernym 1.9
délitelem

samostatné provadi kontroly vypoctl Kontrola vypocti 2.7
tesi jednoduché a slozené slovni tlohy Odhady vysledki 2.8
vedouci k jednomu nebo dvéma

vypoctim s pfirozenymi ¢isly

zapiSe a precte dané desetinné ¢islo fadu
desetin a setin

Desetinna ¢isla. Zlomky se jmenovatelem 10 a100
a jejich zapis desetinnym c¢islem. Desetinna ¢arka.
Desetina, setina

zobrazi dané desetinné Cislo fadu desetin na Ciselné ose 2.2
zaokrouhli desetinné ¢islo fadu desetin na celky 1.5
sCita a od¢ita desetinna Cisla fadu desetin a setin 1.5
nasobi a déli desetinné Cislo deseti 1.5
uziva desetinné ¢islo v praktickych 2.6
situacich
fesi jednoduché slovni tlohy na uziti desetinnych ¢isel 1.9, 2.7
Rovinné obrazce a télesa 3.4, 3.5, 3.6,
3.7,
narysuje obdélnik, ¢tverec a pravothly Narysuje zékladni rovinné Utvary 3.4
trojihelnik, kruznici
sestroji pravy thel 3.4
graficky sCitd a od¢ita useCky 3.5
sestroji rovnobezky a kolmice 3.6
vypocitd obvod obdélniku a ¢tverce 3.5
zn4 a umi prevadét jednotky obsahu cm?, | Dalsi jednotky obsahu 3.7,4.1
mm?, m?, a, ha, km?
fesi slovni tillohy na vypocty obsahii obdélniku a ¢tverce 3.7
vypocita povrch krychle a kvadru Povrch krychle a kvadru 3.7
seCtenim obsahtl jejich podstav a stén
fesi ulohy z praxe na vypocty obsahti obdélniku a ¢tverce, povrchu krychle a kvadru
pouziva jednotky délky a jejich prevody 2.7
pouziva jednotky ¢asu, objemu a Dalsi jednotky 2.5
hmotnosti
dopliuje rady Cisel Tabulky, grafy, diagramy 2.6,2.8




dopliuje tabulky Proménnd, nezévisle proménna, zavisle proménna.

Cte a sestrojuje sloupcovy diagram Grafy a soustava soutadnic 2.8
sestrojuje a Cte jednoduché grafy v soustave soutfadnic 2.8
2. stupen

1. CISLO A PROMENNA
Ocekavané vystupy
zak

1.1 provadi pocetni operace v oboru celych a raciondlnich Cisel; uZiva ve vypoctech druhou
mocninu a odmocninu

1.2 zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, ucelné vyuZiva kalkulator

1.3 modeluje a i'esi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru prirozenych cisel

1.4 uZiva riazné zpiisoby kvantitativniho vyjddieni vitahu celek — Cdst (prirozenym Cislem,
pomérem, Zlomkem, desetinnym Cislem, procentem)

1.5 i‘e§i modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje s mévitky map a
plani

1.6 i'e$i aplikacni ulohy na procenta (i pro p¥ipad, Ze procentova st je vétsi nez celek)

1.7 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim proménnych; urci hodnotu vyrazu,
s¢itd a ndsobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vzorcii a
vytykdanim

1.8 formuluje a ¥esi realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

1.9 analyzuje a iesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichZ vyuZiva
matematicky apardt v oboru celych a raciondlnich Cisel

Ucivo

délitelnost prirozenych ¢isel — prvocislo, Cislo slozené, nasobek, dé€litel, nejmensi spolecny
nasobek, nejveétsi spolecny délitel, kritéria délitelnosti

cela Cisla — Cisla navzajem opacna, Ciselnd osa

desetinna ¢isla, zlomky — rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustave; prevracené Cislo,
smiSené ¢islo, sloZzeny zlomek

pomér — métitko, imeéra, troj¢lenka

procenta — procento, promile; zadklad, procentova ¢ast, pocet procent; jednoduché irokovani

mocniny a odmocniny — druha mocnina a odmocnina

vyrazy — Ciselny vyraz a jeho hodnota; proménnd, vyrazy s proménnymi, mnohocleny

rovnice — linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi

2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
Ocekavané vystupy

zak

2.1 vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
2.2 porovnadvd soubory dat

2.3 urcéuje vitah pirimé anebo nepiimé umérnosti




2.4 vyjadii funkcni vitah tabulkou, rovnici, grafem
2.5 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim funkcénich vztahi

Ucivo
zavislosti a data — priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti, nékresy,
schémata, diagramy, grafy, tabulky; ¢etnost znaku, aritmeticky pramér
funkce — pravothla soustava soutfadnic, pfima tmérnost, nepfima imérnost, linearni funkce

3. GEOMETRIE V ROVINE 4 V PROSTORU

Ocekavané vystupy

zak

3.1 zduvodriiuje a vyuZiva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych utvaru Dii

FeSeni uloh a jednoduchych praktickych problémii; vyuZiva potiebnou matematickou

symboliku

3.2 charakterizuje a tiidi zakladni rovinné utvary

3.3 urcuje velikost ithlu méienim a vypoctem

3.4 odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych utvari

3.5 wuZiva pojem mnoZina vSech bodii dané viastnosti k charakteristice utvaru a k ieSeni
polohovych a nepolohovych konstrukcnich uloh

3.6 nacrtne a sestroji rovinné utvary

3.7 uZiva k argumentaci a p¥i vypoctech véty o shodnosti a podobnosti trojithelnikii

3.8 nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stiedové a osové soumérnosti, urci osové
a stiedové soumérny utvar

3.9 urcuje a charakterizuje zdakladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti

3.10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles

3.11 nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

3.12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

3.13 analyzuje a resi aplikacni geometrické ulohy s vyuZitim osvojeného matematického

apardtu

U¢ivo

rovinné utvary — piimka, poloptimka, usecka, kruznice, kruh, thel, trojahelnik, ¢tyfuhelnik
(lichobéznik, rovnob&znik), pravidelné mnohothelniky, vzdjemna poloha piimek
V roviné (typy thlll), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojahelniki)

metrické vlastnosti v roviné — druhy hll, vzdalenost bodu od pfimky, trojihelnikova
nerovnost, Pythagorova véta

prostorové utvary — kvadr, krychle, rota¢ni valec, jehlan, rotacni kuzel, koule, kolmy hranol

konstrukéni wlohy — mnoziny vSech bodu dané vlastnosti (osa usecky, osa uhlu, Thaletova
kruznice), osova soumérnost, sttedova soumérnost

4. NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Ocekavané vystupy

zak

4.1 uZiva logickou uvahu a kombinacni usudek pii ieSeni uloh a problémii a naléza riznd
FeSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci

4.2 Fe$i ulohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti
Z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti




U¢ivo
Ciselné a logické rady
Ciselné a obrazkové analogie
logické a netradi¢ni geometrické ulohy

6. ro¢nik

Konkrétni vystupy pro Zika

Ucivo Vystupy

Prirozena ¢isla 1.2.,1.9.

zapisuje Cisla v desitkové soustave

zapis Cisla v desitkové soustave

s¢ita a odcita ¢isla do 100 000, nasobi a
déli dvouciferné ¢islo jednocifernym,
ovlada princip déleni dvoucifernym
Cislem

pamétné pocitani s piirozenymi ¢isly, aritmeticky
pramér

pisemné scita, od¢ita a nasobi viceciferna
Cisla, zna princip jejich déleni se zbytkem
i bezezbytku

pisemné pocitani s pfirozenymi ¢isly

zobrazuje s vhodnym méftitkem c¢isla na
¢iselnou osu, Cte ¢isla na Ciselné ose

zobrazovani pfirozenych ¢isel na ¢iselnou osu

porovnava prirozena Cisla

porovnavani piirozenych Cisel

provadi odhad vysledki, zaokrouhluje
ptirozena Cisla na urceny rad

zaokrouhlovani pfirozenych ¢isel

Zlomky 1.3,14,1.9

Cte a zapisuje zlomky

cteni a zépis zlomku

urcuje a zapisuje casti celku

vyjadieni casti celku

prevadi desetinna ¢isla na zlomky a
obracené

desetinné zlomky a jejich zapis desetinnym Cislem

Geometrie 3.4, 3.6, 3.9,
3.11,.3.10

pouziva a orientuje se v dané terminologii

geometricka terminologie a symbolika: ptimka,
usecka, bod poloptimka, rovnobézky, kolmice,
riznobézky

pouziva zékladni pravidla spravného rysovani s dlirazem na piesnost a ¢istotu projevu

sestroji rovnobézky

rovnobézky

sestroji komici z bodu k pfimce

Kolmice

sestroji pomoci kruzitka stfed tisecky, osu
usecky

stied Usecky, osa Usecky

Osova soumérnost 3.83. 1.

urcuje shodné a osové souméerné utvary

shodné Utvary

konstruuje Gtvary v osové soumeérnosti

Nacrtne a zkonstruuje utvary v osové soumeérnosti

Desetinna ¢isla 1.2,1.4,1.9.,
2.4., 3.4,

rozeznava, Cte a zapisuje zlomek,
desetinné Cislo

desetinné Cislo.




Cte a znazorni ve vhodném méfitku znazornéni desetinnych Cisel na Ciselné ose
desetinné Cislo na Ciselné ose

porovnava desetinna Cisla porovnavani desetinnych ¢isel
zaokrouhluje desetinna ¢isla s danou zaokrouhlovani desetinnych Cisel
piesnosti

sCitd desetinna ¢isla (pamétné i pisemn¢) | s¢itani desetinnych ¢isel

odcita desetinna ¢isla (pamétné i odcitani desetinnych ¢isel

pisemn¢)

nasobi a déli desetinnd Cisla 10, 100, 1000 | ndsobeni a déleni desetinnych ¢isel 10, 100, 1000
pievede jednotky délky a hmotnosti prevody jednotek délky a hmotnosti

Vv oboru desetinnych Cisel

nasobi desetinna ¢isla (pamétné i nasobeni desetinnych cisel

pisemng¢)

déli desetinné Cislo ¢islem ptfirozenym a | déleni desetinnych ¢isel
Cislem desetinnym (se zbytkem i beze

zbytku
tesi slovni tlohy slovni tlohy
Uhel a jeho velikost 3.3,
uziva pojmy piimka, polopiimka, ptimka, poloptimka, polorovina
polorovina,
RozliSuje a rysuje druhy thlu druhy uhla
konstruuje osu thlu osa uhlu
pouziva uhlomér a urcuje velikost uhlu ve | velikost thlu,
stupnich
geometricky s¢itd a od¢itd thly a s¢itd a s¢itani a od¢itani thla a jejich velikosti
odcita velikosti uhld (ve stupnich a
minutach)
pojmenuje dvojice thld a urcuje jejich uhly vedlejsi, vrcholové, souhlasné, stiidavé
velikosti
Délitelnost 1.3.1.9.
uziva a rozliSuje pojmy nasobek a délitel | nasobek a délitel
urcuje a ttidi Cisla sudé a licha Cisla sudé a licha

jmenuje znaky délitelnosti Cisel: 2, 3, 4, 5, | znaky délitelnosti
6, 10 a uziva je

tfidi prvocisla a Cisla slozena, provadi prvocisla a ¢isla slozena
prvociselny rozklad c¢isla slozeného
urcuje nejvetsiho spolecného délitele nejvetsi spolecny delitel
urcuje nejmensi spole¢ny nasobek nejmensi spoleény nasobek
fesi slovni tlohy slovni tlohy
Trojihelniky 3.2,3.6
rozliSuje druhy trojuhelniku podle velikosti Druhy trojahelnika

uhli nebo podle délek stran




rozhoduje 0 moznosti sestrojeni
trojihelnika na zéklad¢ trojuhelnikové
nerovnosti

Trojuhelnikové nerovnost

urcuje velikost tietiho vnitiniho thlu
v trojihelniku, zna-li dva

soucet vnitinich uhla v trojuhelniku

sestrojuje téznice trojuhelniku

téznice trojuhelniku

sestrojuje vysky v trojuhelniku

vysky trojuhelniku

sestrojuje kruznici trojuhelniku opsanou
a vepsanou

kruznice trojuhelniku opsané a vepsana

sestroji Sestithelnik

pravidelny Sestithelnik

Cela cisla 1.1,1.2,1.9,

4.1,

vysvétli pojem celé Cislo, uvede piiklady | ¢isla kladné a zaporna, Ciselné a

kladnych a zépornych celych Eisel logické fady

znazorni celé ¢islo na Ciselné ose, ¢iselna osa, porovnavani celych ¢isel

porovna cela ¢isla pomoci znamének

nerovnosti

urci ¢islo opaéné k danému celému ¢islu | ¢isla navzajem opacna

sCitd a odc¢ita cela Cisla s¢itani a od¢itani celych cisel

nasobi a déli cela Cisla nasobeni a déleni celych Cisel

vytvafi a fesi slovni Glohy s celymi Cisly | slovni ulohy

Urcuje a charakterizuje zékladni tclesa, Kvadr a krychle 3.9, 3.10.,

charakterizuje jejich vlastnosti 3.12.,3.11,,
3.13

Nacrtne a sestroji obraz téles v rovingé

zobrazeni kvadru a krychle ve volném
rovnobéZném promitani

sestrojuje sit’ kvadru a krychle

sit’ kvadru a krychle, povrch kvadru
a krychle

7. roénik

Konkrétni vystupy pro zaka Ucivo Vystupy
Zlomky

Ptecte a zapiSe zlomek, vyjadii ¢ast celku | Pojem zlomek, smiSené ¢islo 1.1,1.3, 1.4,

pomoci zlomku, obrdzkové¢ analogie 1.9

NI

Rozsifi a zkrati zlomek. Pfevede smiSena
¢isla na nepravé zlomky a naopak.

zlomku

Rozsifovani a kraceni zlomku, zakladni tvar

ZapiSe zlomky ve tvaru desetinného &isla
a naopak.

Pifevadéni zlomku na desetinné ¢islo

a naopak

Porovna zlomky podle velikosti, jednodussi
zlomky znazorni na ¢iselné ose.

na ¢iselné ose

Uspotadani zlomki, zndzornéni zlomki

S¢ita, odcita, nasobi a déli zlomky
a smiSena Cisla.

Operace se zlomky, slozeny zlomek,
Cislo

pfevracené




Seznami se s praktickym vyuzitim zlomk | Slovni ulohy
ve slovnich ilohach a ulohy fesi.
Shodnost trojuhelnikii 3.1,3.6,3.7
Vysvétli pojem shodné obrazce. Shodnost | Shodné utvary
oveii .
Objasni zapis sss, sus, USU. Shodnost trojuhelniki - véty sss, sus, usu
Vyuziva osvojenych vét o shodnosti Konstrukce trojuhelnik
trojuhelnikt v konstruk¢nich tlohach.
Naékresy, schémata.
Stiredova soumérnost 3.6, 3.8, 3.1.
Sestroji stfed soumérnosti nékterych Utvary stiedové soumérné
geometrickych tvarti. Rozpozna utvary
soumérné podle sttedu soumérnosti.
Sestroji obraz daného geometrického Zobrazeni ve stiedové soumérnosti
utvaru ve stiedové soumérnosti.
Racionalni ¢éisla 1.1,1.2,1.3,
14,19
Vysvétli pojem ¢islo kladné a zaporné. Pojem raciondlni ¢islo
Ur¢i ¢islo opacné. Zaradi zlomek,
desetinné Cislo a prirozené ¢islo mezi Cisla
racionalni.
Scita, od¢ita, nasobi a déli raciondlni ¢isla. | Operace s raciondlnimi Cisly
Pomér, prima a neprima 13,14, 1.5,
umeérnost 1.9, 2.1, 2.3,
24,25
Pracuje s pojmem pomér a postupny Pomér a méfitko
pomer, métitko. Zapise pomér velikosti
dvou veli¢in ve tvaru a:b. Vypocita
jednotlivé dily celku uré¢ené danym
pomeérem.
Ur¢i soufadnice bodu v kartézské soustavé | Pravouhld soustava soufadnic
soufadnic. V pravouhl¢ soustavé soufadnic
zakresli body uréené soufadnicemi.
Rozhodne, zda se ve vztahu dvou veli¢in Pfimé a nepfima imérnost,
jedné o pfimou, ¢i neptfimou imérnost, své | zavislosti z praktického Zivota
rozhodnuti zdivodni. Sestroji graf pfimé
a nepfimé umernosti.
Resi slovni ulohy pomoci trojélenky Troj¢lenka
Mnohothelniky
Rozpozna mezi ¢tyithelniky - Rozd¢€leni ¢tyfuhelniki 3.1, 3.2, 3.4,
rovnobézniky, lichobézniky a obecné 3.5, 3.6, 3.13
Ctyithelniky.
Rozlisi jednotlivé druhy rovnobé&znika Rovnobézniky a jejich vlastnosti
a popise jejich vlastnosti.
Rozlisi jednotlivé druhy lichobéznikt Lichobé&zniky a jejich vlastnosti
a popise jejich vlastnosti.
Nacrtne, sestroji a zapisSe konstrukci Konstrukce ¢tyfuhelnik
ctyfuhelniku.




Pomoci vzorce vypocita obvod a obsah Obvody a obsahy c¢tyithelniki
rovnobéZniku a lichob&zniku.
Pomoci vzorce vypocita obvod a obsah Obvod a obsah trojuhelniku
trojihelniku.
Procenta 1.2,1.4, 1.6,
1.9,2.1,22.
Objasni pojmy: procento, promile, zaklad, | Procento, promile
procentova Cast, pocet procent.
Ur¢i jedno procento ze zakladu. Vypocet procentové ¢asti
Vypocita procentovou cast, zaklad a pocet
procent.
Vypocet poctu procent
Vypocet zakladu
Vycte hodnoty ze sloupcového Sloupcovy a kruhovy diagram
a kruhového diagramu, jednoduchy
diagram sestroji.
Resi jednoduché slovni tilohy i z praxe. Slovni ulohy
Vypocita urok pii dané arokové sazb¢. Jednoduché urokovani
Hranoly 3.9, 3.10,
3.11, 3.12,
3.13,4.1,4.2
Nacrtne kolmy hranol. Urci pocet jeho Kolmé hranoly
hran, stén, podstav.
Nacrtne a sestroji sit¢ kolmych hranolt Sit¢ hranol 3.11.
Odhaduje a vypocita objem a povrch Objem a povrch hranolu 3.10.
kolmych hranolt
8. ro¢nik
Konkrétni vystupy pro Zaka Ucivo Vystupy
Druha mocnina a odmocnina 1.1,1.2,1.9
Urcuje druhou mocninu a odmocninu Druh4 mocnina a odmocnina
pomoci tabulek a kalkul4toru
Pythagorova véta 4.1
Vysvétli Pythagorovu vétu Pythagorova véta
Uzije Pythagorovu vétu v praxi Uziti Pythagorovy véty
Mocniny s prirozenym 1.2,1.4,1.9,
mocnitelem
Urcuje tieti mocninu Tteti mocnina raciondlnich ¢isel
Umi provadét zakladni poCetni operace Operace s mocninami




S mocninami S pfirozenym mocnitelem
Vyrazy 1.7,1.9
Ur¢i hodnotu ¢iselného vyrazu Ciselny vyraz a jeho hodnota
Dosadi do vyrazu a ur¢i hodnotu vyrazu Vyrazy s proménnou
S¢ita a od¢ita mnohocCleny Sc¢itani a odCitani vyrazi
Nasobi vyraz jednoclenem Mnohocleny
Upravi vyraz vytykanim pied zédvorku Upravy vyrazi
Nasobi dvojclen dvojclenem, trojclen Nasobeni mnohoclenti
dvojclenem
Uziva vzorce pro vypocet druhé mocniny Vzorce pro Gpravu vyrazi
souctu a rozdilu
Linedrni rovnice 1.8,1.9,24
Resi linearni rovnici pomoci Ekvivalentni apravy linearnich
ekvivalentnich Gprav rovnic
Provadi zkousku spravnosti feseni Linearni rovnice s jednou
neznamou
Resi slovni tilohy vedouci k uziti linearni Slovni tlohy feSené pomoci
rovnice rovnic
Kruh, kruznice 3.1, 3.2, 3.4,
3.6
Rozezna secnu, tecnu, vnéjsi ptimku Vzéajemna poloha pfimky a
kruznice kruznice
sestroji te¢nu ke kruznici v daném bodu
kruznice
Zna a uzije Thaletovu vétu v praxi Thaletova véta, Thaletova kruznice
Ur¢i vzdjemnou polohu dvou kruznic Vzdjemnd poloha dvou kruZnic
Vypocita obvod kruhu, délku kruznice Obvod kruhu, délka kruznice
Dosadi do vzorce a vypocita obsah kruhu Obsah kruhu
Rotaéni valec 3.10, 3.11,
3.12,3.13
Nacrtne a sestroji sit’ valce Sit’ valce
Vypocitd povrch a objem valce Povrch a objem valce
Resi slovni tlohy vedouci k vypo&tim Slovni ulohy
obsahu kruhu, délky kruznice, objemu a
povrchu valce
Mnoziny bodi dané vlastnosti 3.1, 3.2, 3.3,
3.5, 3.6, 3.8,
41,42,
3.13.

Sestroji osu usecky, osu uhlu, rovnobézky
s danou piimkou v dané vzdalenosti,
vzdalenost bodu od piimky

Jednoduché konstrukce

Resi jednoduché geometrické ulohy

Mnoziny bodl dané vlastnosti,
logické a netradi¢ni geometrické
fady




9. roCnik

Konkrétni vystupy pro Zika

Ucivo

Vystupy

Vyrazy

1.7,1.9

zak provede pocetni operace s¢itani,
odcitani, nasobeni a déleni mnohoclent

Pocetni operace s mnohocleny

rozlozi dany vyraz pomoci vzorci nebo

Rozklad vyrazii na sou¢in pomoci vzorcii

vytykanim na soucin a vytykani
Rovnice a nerovnice 18,19
zék vytesi za pomoci ekvivalentnich uprav | rovnice se zavorkami
rovnice se zdvorkami a zlomky
provede zkousku feSeni rovnice se zlomky
matematicky spravné zapiSe postup feseni
fesi slovni tlohy z praxe-provede rozbor slovni ulohy
slovni ulohy, jeji feSeni a ovéti si realnost
ziskaného vysledku
Soustavy dvou rovnic o dvou 1.8,1.9

neznamych

vyiesi alesponl jednou metodou soustavy
dvou rovnic o dvou nezndmych

soustavy - s¢itaci metoda

soustavy - dosazovaci metoda

slovni tlohy feSené soustavou rovnic

Podobnost a jeji uziti v praxi

3.1, 3.6, 3.7,
3.13

zak vysvétli pojem podobnost trojuhelnikt

podobnost utvarti, zvétSeni, zmenseni

rozpozna podobné rovinné Utvary, spravné
podobnost zapiSe pomoci matematické
symboliky

pomér podobnosti

ur¢i pomér podobnosti

vety o podobnosti

na zakladé poméru podobnosti urci
velikosti dalSich atvara

slovni Glohy

Funkce

2.1,2.2,2.3,
2.4,2.5

7ék rozezna funkc¢ni vztah od jinych vztahl

definice funkce, interval

vysvétli pojem linedrni funkce, interval

linedrni funkce a jeji vlastnosti

vyjadii danou linearni funkci tabulkou,
rovnici a grafem

graf linedrni funkce

sestroji graf linedrni funkce s diirazem
na piesnost rysovani

vyjadii danou linedrni funkci tabulkou,
rovnici a grafem

pfima imérnost




vyjadii nepfimou umérnost tabulkou,
rovnici a grafem

nepiima umeérnost

Télesa 3.9, 3.10,
3.11, 3.12,
3.13

zak vysvétli pojmy a zakladni vlastnosti
jehlanu, kuzele a koule

Jehlan, kuzel, koule

nacrtne tato télesa a jejich sité

vypocita povrch a objem jehlanu, kuzele
a koule s uzitim vzorce

slovni ulohy

esi slovni tlohy a redlné ptiklady z praxe

Prurezova témata

Osobnostni a socialni vychova

Roc¢nik Predmét Téma

1. M Tvoreni slovnich uloh - kreativita, komunikace

2. M Tvoreni slovnich uloh

3. M Slovni ulohy: Pomoc slabsimu pfii feseni, vysvétlovani, soutézivé
hry pti M.

Vychova demokratického ob¢ana

Ro¢nik Predmét Téma

3. M Nakupujeme - Skolni potieby, hrac¢ky, odévy, ovoce, zelenina,
potraviny

3. M Cestujeme po CR - nase vlast, stat, hranice, cizi zemé&, vzdélani

S. M Podnikdme - grafy, odpovédnost, prace, zakony, povinnosti

Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech

Roc¢nik Predmét Téma
M
Multikulturni vychova
Roc¢nik Predmét Téma
M
M

Environmentalni vychov

Roénik

Predmét

Téma

M




M

Medialni vychova

Roc¢nik Piredmét Téma

3. M Nakupujeme: Skolni potieby, hracky, mlécné vyrobky, odévy,
ovoce a zeleninu (zjednodusena sdéleni, reklamy)

Finan¢ni gramotnost

Roc¢nik Piredmét Téma

1. M Slovni tlohy, feseni problémovych uloh

1. M Jednoduché slovni tillohy na s¢itani, od¢itani

1. M Préace s pen¢Zznim modelem

1. M Vypocet fetézci, uloh typu ,,0 n vice, 0 n mén¢*

2. M Slovni ulohy, ¢iselné fady

2. M Slovni tlohy, porovnavani Cisel

2. M Slovni Glohy, rovnice

2. M Kombinatorické slovni tilohy

2. M Hry na obchod

3. M Slovni tlohy s tématikou nakupovani

3. M Prace s papirovymi mincemi a bankovkami, rozménovani

3. M Porovnévani Cisel

3. M Pamétné séitani a odcCitani

3. M Pisemné s¢itani (paragony z obchodu)

3. M Nésobeni, déleni, déleni se zbytkem

3. M Nakupujeme skolni potieby, v mlékarn¢, hracky, obleceni, ovoce
a zeleninu

3. M Cestujeme

4. M Pracujeme s diagramy

4. M Nasobeni a déleni zpaméti

4. M Pisemné nédsobeni a déleni

4. M Porovnavani Cisel

4. M Zlomky

4. M Slovni tilohy o nakupovani, méteni, vazZeni

4. M Vypocet plochy ¢tverce, obdélniku

4. M Pocitani a hrani s kalkuldtorem

4. M Jak mizeme platit — hotové, kartou

4. M Pijcky, uroky, splatnost, rizika, zisk, spofeni

4. M Co platime v domacnosti — elektfina, plyn, noviny apod.

S. M Diuisledné osvojeni zdkladnich matematickych dovednosti

S. M Slovni ulohy (logika), rovnice

S. M Ptima amérnost

S. M Podnikédme

5. M Desetinna Cisla

5. M Aritmeticky prameér




Vypocet plochy ¢tverce, obdélniku

Pamétné a pisemné pocitani

Slovni ulohy — pfirozena Cisla, cela Cisla

Té&lesa — povrch, objem

Urok, jednoduché urokovani

Procenta, troky

Statistika - diagramy

Druhd mocnina a odmocnina, tabulky, kalkulacky

Slovni ulohy feSené pomoci rovnic

Zaklady statistiky
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Finan¢ni matematika — zakladni pojmy, Grokovani




